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Uvod

ZadrZiavanie a vyuZivanie zrazkovych vod v urbannej krajine zacina nadobudat na
nesmiernom vyzname, osobitne v suvislosti so zmenou klimy a trendu zvySovania podielu
zastavanosti (soil sealing). Vedci nam poskytuju data a fakty, ktoré nas nutia zamysliet sa
nad moznymi dbsledkami zmeny klimy v naSom kazdodennom Zivote. Prebiehajuca zmena
klimy ovplyviiuje priamo ¢i nepriamo vsetky slovenské regidny, aj ked stupen ovplyvnenia sa
bude lisit v sulade s geografickou polohou a prijatymi adaptacnymi opatreniami. S osobitnym
zretelom je potrebné sa zaoberat problematikou zmeny klimy osobitne v urbannom
prostredi, kde sa prejavi najvypuklejsie.

Medzi problémy vo vztahu ku klimatickym zmenam v urbanizovanom prostredi bude
osobitne patrit:

e ZvySenie priemerne] teploty a poctu dni letnych horucav, ktoré je “umocnené” tzv.
teplotnym ostrovom

e Zmeny v hydrologickom reZime - nerovhomernost zrazok, zrazky burkového charakteru
— moznost lokdlnych povodni, pokles zrazok na juznom Slovensku — aridizacia
prostredia (postupné vysusSanie, predovSetkym z dovodu rasticej potencidlnej
evapotranspiracie a klesajucej vlhkosti poédy), v niektorych regidonoch Slovenska
problémy so zdsobovanim pitnou vodou

e Vichrice, zosuvy pody a iné extrémne javy

e Vyrazny pokles relativnej vlihkosti vzduchu

Na Slovensku dominuje mestské obyvatelstvo, ktoré tvori 54,7 % z celkového poctu
obyvatelstva (MZP, 2010). Napriek tomu, Ze v porovnani s celkovou rozlohou Slovenska je
percentudlny podiel zastavanych uzemi na Slovensku 2,35% (pozri graf 1 dole), zdstavba ma
uz svojou podstatou zasadny vplyv na podu, ked Ze vo velkej miere znizuje jej velmi dolezité
funkcie. Samotné Uzemné planovanie a planovacie ndstroje maju nesmierny vyznam a tiez aj
kl'd€ k zniZzeniu predpokladanych negativnych dopadov zmeny klimy. Nakolko sa Uzemné
planovanie a nasledne samotna vystavba realizuje s vyhladom na niekolko desiatok rokov do
buducnosti, je nanajvys potrebné vsetky ocakavané negativne dopady adekvatne zohladnit v
uzemno-planovacej dokumentacii. Vhodné usmernenia a regulativy rozvoja prostrednictvom
Uzemno-planovacej dokumentacie budd mat totiz priamy vplyv na kvalitu Zivota v nasich
mestach a obciach a teda budd mat priamy vplyv na to, ako sa predpokladany dopad zmeny
klimy prejavi na zabezpeceni kvalitnej infrastruktury, obcianskej a sociadlnej vybavenosti, pri
zmierneni letnych horucav, pri ochrane biodiverzity, pri ochrane pred povodriami, pri
moznostiach na rekreéciu a pod.

Koncom roka 2012 sa v ramci ¢innosti URBION-u rieSila vyskumna uloha Ekoindex —
stanovenie regulativov ekoindexu pre metodiku spracovania Uzemnoplanovacej
dokumentdcie so zameranim na zadrZiavanie dazdovych voéd v urbanizovanom prostredi.
Zaoberala sa okrem iného zavedenim nového regulativu na zadrziavanie dazdovych véd v
urbanizovanom prostredi. Predkladany podklad pre metodiku Uzemnopldanovacej



dokumentdcie a pre vykonavaciu vyhlasku by mal napomdct na zavedenie tohto nového
regulativu do praxe.

Désledky zvySovania urbanizacie a podielu zastavby

BeZnym postupom je odstranenie vrchnej vrstvy humusového horizontu, ktora zabezpecuje
vacsinu funkcii spojenych s ekosystémovymi sluzbami pody, a vystavba pevnych zakladov
budovy alebo infrastruktury v podloZi a/alebo skalnatej podkladovej vrstve, predtym ako sa
pristupi k vystavbe samotnej stavby1.
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Graf 1. Percento zastavanosti k celkovej rozlohe krajiny (zdroj EEA 2012)

Tym sa spravidla pdda odizoluje od atmosféry, ¢o zabrdni prenikaniu zrazkovej vody a
vymene plynov medzi pédou a vzduchom. V désledku toho zastavba pddy vedie k
doslovnému spotrebovaniu pédy (ak sa poda opatovne riadne nevyuzije na inom mieste). To
vyvoldva znacné znepokojenie, pretoze tvorba pddy je velmi pomaly proces a aj vytvorenie
centimetrovej vrstvy trva starocia.

! Spracované podla dokumentu ,Usmernenia tykajuce sa najlepsich postupov na obmedzenie,
zmiernenie alebo kompenzovanie zastavby pédy“ on-line
http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK%20-%20Sealing%20Guidelines.pdf



http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK%20-%20Sealing%20Guidelines.pdf

Vymedzit sa daju tieto hlavné dosledky zastavby pody:

e Zistavba pddy modZe vytvarat velky tlak na zdroje vody aviest kzmenam
environmentalneho stavu povodi, o méze ovplyvnit ekosystémy a sluzby, ktoré
tieto ekosystémy zabezpeduju v suvislosti s vodou. Plne funkéna péda méze udriat
az 3 750 ton vody na hektar alebo takmer 400 mm zrdzok . Zastavba zniZuje
mnoZstvo dazdovej vody, ktoré dokaze poda absorbovat , a v extrémnych pripadoch
mbZe absorpcii Uplne zabranit Vsakovanie burkovej vody do pody moéZe vyrazne
predizit ¢as, ktory uplynie, kym sa tato voda dostane do riek, &im sa zmensuje velkost
maximalneho prietoku a zniZuje riziko vzniku povodni (zmierfiovanie pripadov
rastlinam, ¢im sa zniZzuje moznost vzniku sucha, a tak sa mozno v polnohospodarstve
vyhnut potrebe zavlaZovania a zmensuju sa problémy so zasolovanim pdody. Vacsie
vsakovanie vody navyse zniZuje zavislost od umelych zasobnikov (napriklad vodnych
nadrzi) na zachytdvanie maximalneho privalu zrazkovej vody. Schopnost pody (a
vegetacie, ktord na nej rastie) zadrZiavat vodu sa takto vyuZiva na docasné
uskladfiovanie vody namiesto jej umelého zachytdvania, odvaddzania a upravovania.
Naopak, v mestach s vysokym stupriom zastavby pody v buduicnosti uz nemusi byt
kapacita kanalizacného systému dostato¢na na odvadzanie velkych privalov zrazkovej
vody a to mbze spbsobovat povrchové zaplavy.

e Zastavba pody ovplyviiuje biodiverzitu pod zemou aj nad zemou. Vedci odhaduju, ze
najmenej Stvrtina druhov na tejto planéte Zije v po6dach. Rozdrobovanie krajiny
spbsobené liniovymi Struktirami a rozsirovanim miest moZze mat mnoZstvo dalsich
Skodlivych vplyvov, ako napriklad celkovy pokles velkosti a odolnosti populdcii volne
Zijucich organizmov, zmeny miestnej klimy, zvySovanie znecistenia a hluku z dopravy,
¢o dalej prispieva k strate biodiverzity.

e Pbda je klu¢ovym prvkom globalneho uhlikového cyklu. Iba v samotnych eurdpskych
pbddach sa nachadza priblizne70 — 75 miliard ton organického uhlika ( Jones a kol.,
2004). Pri stavebnych pracach sa zvycajne odhrnie vaésina humusového horizontu,
ktora spravidla obsahuje priblizne polovicu organického uhlika v minerdlnych pédach.

e ZniZovanie evapotranspiracie v mestskych oblastiach spdsobené stratou vegetacie v
doésledku zastavby pddy a zvySené pohlcovanie slneénej energie sposobené tmavymi
asfaltovymi alebo betdnovymi povrchmi, strechami a kamermi su spolu s teplom,
ktoré vznika pri klimatizovani a chladeni, ako aj teplom, ktoré produkuje doprava,
vyznamnymi faktormi prispievajucimi k efektu ,, mestskych tepelnych ostrovov”

e Uvolfovanie vody z pody (alebo vseobecne z povrchov) do vzduchu je evaporacia
(vyparovanie),z rastlin do vzduchu cez prieduchy transpiracia. Kombinovany efekt sa
nazyva evapotranspiracia. Zastavba jedného hektara kvalitnej poédy s vysokou
retencnou kapacitou (4 800 m3) vedie kvyraznému poklesu evapotranspirdcie.
Energia potrebnd na vyparenie takého mnoistva vody zodpoveda energii, ktoru za
rok spotrebuje priblizne 9 000 mrazniciek, teda asi 2,5 miliona kWh.



e Kvalita aj kvantita zelenych pléch a zelenych koridorov v meste prispieva k reguldcii
vody a teploty a ma kladny vplyv na vlhkost. Preto prilis intenzivna zastavba pody bez
otvorenych priestorov primeranej kvality méze znizit kvalitu Zivota. Zastavba a
urbanisticky rast mozu takisto degradovat krajinu, ktord ma popri svojej historickej a
kultdrnej hodnote, dopltiajucej archivne funkcie pody, obrovsky hospodérsky vyznam
(napriklad pre cestovny ruch).

Eurdpske politiky a stratégie v rieSenej oblasti

V roku 2012 aj z dévodov uvedenych vyssie Eurdpska komisia vydala dokument ,,Usmernenia
tykajuce sa najlepSich postupov na obmedzenie, zmiernenie alebo kompenzovanie
zastavby pody” , kde sa uvadza ako za pomoci nastrojov a metdéd Uzemného planovania je
mozné chranit podu pred stale sa zvySujucou zastavbou. V urbannom prostredi je tak mozné
aj napr. vyuzivanim priepustnych povrchov, zelene, ¢i rozlicnymi postupmi udrzatelného
hospoddrenia s dazdovou vodou. Uvedené postupy boli predstavené v rdmci uz spominane;j
vyskumnej ulohy Ekoindex — stanovenie regulativov ekoindexu pre metodiku spracovania
Uzemnoplanovacej dokumentdcie so zameranim na zadrZiavanie daZzdovych vbéd
v urbanizovanom prostredi?

V roku 2013 Eurépska komisia predstavila dlho o¢akdvanu Adaptaénu stratégiu EU® na
zmenu klimy. M4 tri hlavné piliere, pricom jeden z nich sa venuje osobitne adaptacii
zranitelnych oblasti atechnickej infrastruktury. Doslovne sa zdo6raziuje fakt, Ze 75 %
eurdpskej populacie Zije v mestskom prostredi, pricom prave mesta su osobitne ohrozené
niektorymi negativnymi dopadmi zmeny klimy, ako su napr. viny extrémnych horucav,
privalové daZde, zaplavy a i. Cielom Eurdpskej adaptacnej stratégie je podnietit
predstavitefov samosprdv avSetky zainteresované subjekty kurgentnej priprave
urbanizovaného prostredia na negativne dopady zmeny klimy. Len tak sa totiz zabezpedi
primerana kvalita obytného a prirodného prostredia, ochrana zdravia, majetku a podmienky
pre kvalitny Zivot pre obyvatelov sidiel v najblizSich desatrociach.

Adaptaéna stratégia EU vychadza z viacerych verejnosti uz zndmych tdajov zverejnenych
napriklad v sprave Eurdpskej environmentdlnej agentlry* pod ndzvom Zmena klimy, jej
dopady a zranitelnost v Eurépe. Prave v nej najdeme spresnené informdacie o scenaroch
zmeny klimy v buducnosti spolu aj s jej moznymi dopadmi. Hodnoti zranitelnost vybranych
kl'i€ovych sektorov a zadroven sa sustreduje na osobitne zranitelné oblasti. Celd sprava mala
leitmotiv Zmena klimy je evidentna naprie¢ celou Eurdpou a potvrdzuje urgentnost
adaptacnych opatreni. Z tejto spravy je osobitne vyznamny nielen scenar vyvoja poctu
tropickych dni do roku 2100, ale hlavne mapu poukazujicu na riziko zédplav v mestach,
spésobenych prudkymi lejakmi s extrémne vysokym mnoZstvom spadnutych zrdzok (obr. 1).
Tento obrdzok poukazuje na priamy suvis percentudlneho pomeru zastavanej plochy
v centralnych mestskych zénach a moinych zéaplav. Daldie obrazky poukazuji na pomer

2 Dokument je v elektronickej forme dostupny na http://www.urbion.sk/wp-
content/uploads/2013/04/Ekolndex.pdf.

3 http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/com_2013_216_en.pdf

* http://www.eea.europa.eu/pressroom/publications/climate-impacts-and-vulnerability-2012



zastavenej plochy a o¢akavanému zvyseniu vyskuty tropickych noci, ako aj detail podielu
zastavanej plochy v Bratislave.
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Obr.1: Priamy suvis percentualneho pomeru zastavanej plochy v centrdlnych mestskych
zénach a moZnych zaplav



Obr.2: Percentualny pomer zastavanej plochy v centralnych mestskych zdénach a scenar
zvySovania sa vyskytu a poctu tropickych noci
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Obr. 3: Detail podielu zastavanej plochy v Bratislave (zdroj EEA, osobna komunikacia)

Vroku 2013 Eurdépska komisia predstavila Stratégiu Eurdpskej komisie k zelenej
infrastruktare. Zelen sa chape ako ucinné opatrenie na zmiernenie dopadov zmeny klimy.
V uvedenj Stratégii Eurdpskej komisie k zelenej infrastruktire® sa osobitne vyzdvihuje
doéleZitost zelenej infrastruktiry v mestskom prostredi®. Uvadza sa tu, Ze ,prvky zelenej
infrastruktury vo velkych mestach poskytuju vyhody pre zdravie obyvatelov, ako su napriklad
Cisté ovzdusie a lepSia kvalita vody. Zavadzanim prvkov zelenej infrastruktiry do mestskych
oblasti sa vytvara vacsi zmysel pre spoloéenstvo, posiliuje sa spolupraca v ramci
dobrovolnickych ¢innosti obcianskej spolocnosti a prispieva k boju proti socidlnemu
vyluceniu aizoldcii. Prvky zelenej infrastruktiry maju fyzicky, psychologicky, emocionalny
a socialno-hospodarsky prinos pre jednotlivca a spolocnost. Prostrednictvom zelenej
infrastruktury sa vytvaraju moznosti prepojenia mestskych a vidieckych oblasti a vznikaju
miesta, na ktorych sa prijemne Zije a pracuje”’.

V Casti o integrdcii zelenej infrastruktury do klucovych oblasti politik (,Integrating Green
infrastructure into the key policy areas”) sa uvadza, Ze je potrebné zabezpecit aby sa zelena
infrastruktura stala standardnou suéastou priestorového a izemného planovania a bola
zaroven plne integrovana do politik narodnych statov.

> http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2013:0249:FIN:SK:PDF

®0znamenie Komisie Rade a Eurépskemu parlamentu o Tematickej stratégii pre Zivotné prostredie v
mestach, COM(2005) 718 v konecnom zneni.

’Spravy, $tudie a dokumenty z preskiimania podporované Eurépskou komisiou —
http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/studies.htm.
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MoiZné opatrenia - regulativ zadrziavania zrazkovej vody

V predchddzajlucich  kapitoldch sme predstavili moiné dosledky zmeny klimy
v urbanizovanom prostredi ako aj dosledky zvySovania podielu zastavanej plochy a naznacili
niektoré moZné opatrenia, osobitne vo vztahu k udrzatelnému hospodareniu so zrazkovou
vodou. Opatrenia m6zu mat charakter:

e Sivej infrastruktury (investi¢ne narocnejsie zasahy alebo technicky naro¢né opatrenia)

e Zelenej infrastruktury

e ,Makké" neinfrastrukturdlne pristupy (napr. vyuzivanie regulativov, indexov a Standardov
v procese Uzemného planovania, informacno-osvetova ¢innost, dota¢na politika, a pod.)

Osobitne efektivnym nastrojom by malo byt vyuZivanie regulativov, indexov a Standardov.
V tejto suvislosti je vhodné vyuZivat nielen tzv. index zelene, ale hlavne novovytvoreny
regulativ zadrziavania zrazkovej vody.

Vyuzivané koeficienty a regulativy v izemno-planovacej dokumentacii
v si¢asnosti vo vztahu k zrazkovej vode a k zastavanosti

V sulade s platnymi legislativnymi predpismi na Slovensku  zastavovacie podmienky na
umiestnenie stavieb na jednotlivych pozemkoch urcuju

b) intenzitu zastavania, pripustnost a nepripustnost zastavania podla druhu stavieb a ich
Ucelového vyuzitia, najma rozsah a mieru stavebného vyuzitia vyjadrené koeficientom
zastavanosti, indexom podlaznosti, koeficientom stavebného objemu, podielom zelene
vratane nezastavanych pléch na pozemku a limitmi podla druhu stavby,

V ramci Uzemno-planovacej dokumentacie sa dalej vyuziva tzv. koeficient vegetacnych ploch,
ktory predstavuje pozadovany minimalny podiel vegetacnych ploch v uzemi k celkovej
ploche Uzemia. Takto je niekedy oznadovany aj ako koeficient zelene (KZ), ktory uddva
pomer medzi zapoditatelnymi plochami zelene (zeleri na rastlom teréne, zelern nad
podzemnymi konstrukciami) a celkovou vymerou vymedzeného Uzemia8. Do tohto pomeru
sa nezapocitavaju plochy zelenych striech. Koeficient zelene definuje naroky na minimalny
rozsah pléch zelene v ramci regulovatelnej funkénej plochy. Index zelene je v podstate
opakom indexu spevnenych ploch parcely.

V Uzemno-planovacej praxi sa obdobne pouZiva aj tzv. ,Index zelenych pléch9“, ktory udava
pomer medzi plochou zelene na pozemku k celkovej ploche stavebného pozemku. Urcuje
velkost vymery ploch terénu s vegetaénym krytom (plocha zelene na rastlom teréne) k
celému bilancovanému uzemiu v %.Na rozdiel od koeficientu zelene, tu sa pod plochou
zelene rozumie upravend alebo neupravena cast terénu, pricom na riom, pod nim a nad nim
nie je umiestnend Ziadna stavba.

8http://www.bratislava.sk/MsZ/Archiv/MsZ_11_12_15/09 Material_zad02_msz_15122011_pdf_ano
n/5-UPN_ZaD02_pdf/TextovaCast/C-UplneZnenie/CB_23 38.pdf
% Uzemny Plan centralnej mestskej zény Koldrovo
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Koeficient zastavania (index zastavanych pléch)*°

Koeficient zastavanosti podla odseku 5 pism. b) je pomer medzi plochou zastavanou
stavbami a plochou pozemku. Je to pomer medzi zastavanou plochou a plochou parcely.
Pre rodinné domy sa zvycajne pohybuje v rozmedzi 0,2 az 0,5 (20% az 50%). Vypocita sa ako
sucet zastavanych ploch vydeleny plochou pozemku.

Index zastavanych ploch vyplyva z Uzemného planu a je dany hornou hranicou, ktora nesmie
byt prekrocena. Index zastavanych ploch urcuje hustotu zastavby — pasmo najnizsej hustoty
(1ZP < 0,1), pasmo strednej hustoty (0,1 < IZP <0,2) a pasmo najvyssej hustoty (0,2 < I1ZP).

Zastavana plocha sa zaroven chdpe ako plocha podorysného rezu vymedzena vonkajsim
obvodom zvislych konstrukcii uvazovaného celku (budovy, podlazia alebo ich casti); v I.
podlazi sa meria nad podnoZou alebo podmurovkou, pricom sa izolacné primurovky
nezapocitavaju. (zastavana plocha je plocha pddorysného priemetu prvého nadzemného
podlazZia, t.j. plocha stavby v kontakte s terénom. Do zastavanej plochy sa nepocita
pddorysny priemet markizy, balkénov a podobne.)

Pre zistenie zastavanej plochy pozemku sa zaratava plocha zastavana nielen stavbou, ale aj
odkvapovymi chodnikmi, terasami na urovni terénu, vonkajsimi schodmi mimo pédorysu
stavby a inymi ploSnymi stavbami.

Koeficient volnych ploch

Je opakom koeficientu zastavania. Urcuje pomer volnej (nezastavanej) plochy k celkovej
vymere parcely.

Index podlaznych ploch (ipp)

Index podlaznych pléch podla odseku 5 pism. b) je pomer medzi plochou nadzemnych
podlazi a plochou pozemku.

Uréuje maximalnu pripustnd mieru vyuzitia Uzemia. Udava pomer hrubej podlaznej plochy k
celkovej vymere konkrétneho tzemia (parcely). Je to pomer medzi suc¢tom pléch
nadzemnych podlazi a plochou pozemku. Vyplyva z izemného planu a je dany hornou
hranicou, ktorad nesmie byt prekrocena.

Index stavebného objemu (koeficient stavebného objemu)

Koeficient stavebného objemu podla odseku 5 pism. b) uddva, kolko m3 stavby je
pripustnych umiestnit na 1 m2 plochy pozemku. Je to pomer medzi stavebnym objemom
stavby a plochou pozemku. Koeficient stavebného objemu uddva, kolko m3 stavby je
pripustnych umiestnit na 1m2 plochy pozemku.

10 www.archiportal.sk/2010/05/18/ako-sprvne-umiestnovat-obytn-budovy-na-pozemok/ #sthash. wHHJU5Ck.dpuf
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Index spevnenych ploch

Uddva pomer medzi plochou spevnenych ploch a plochou pozemku. Spevnené plochy su
plochy so stavebnou Upravou, ktoré nie su zastavané stavbou (spevnena plocha = opak
rastlého terénu). Ako spevnené plochy sa pocitaju dlazdené chodniky, okapové chodniky,
prijazdové cesty, terasy na urovni terénu, exteriérové schodiskd, dlazdené detské ihriska,
atd. — t.j. vSetky upravené povrchy na teréne, z ktorych nemoéze dazdova voda vsakovat
prirodzenym spdsobom do zeme. Sucastou spevnenych ploch parcely je aj zastavana plocha
stavby.

Priklady vyuZivanych regulativov v zahranic¢ni boli zhrnuté a vyhodnotené vo vyskumnej praci
Ekoindex — stanovenie regulativov ekoindexu pre metodiku spracovania Uzemnoplanovacej
dokumentdcie so zameranim na zadrZiavanie dazdovych vod v urbanizovanom prostredi
(2012).

Vypocet mnoistva odvadzanych zrazkovych vod podla Vyhlasky Ministerstva
Zivotného prostredia SR ¢.397/2003 Z. z.

V praxi si jednotlivé vodarenské spoloc¢nosti uctuju za zrazkovu vodu tzv. ,stocné”. Zrazkova
voda sa totiz paradoxne povaZuje za ,,odpadovu vodu”, pokial je odvedena do stokovej siete.
Spbsob vypoctu mnoiZstva odvadzanych zrazkovych vod do verejnej kanalizacie stanovuje
Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢.397/2003 Z. z. Plochami pre ucel vypoctu
zrazkovych voéd sa rozumeju (strechy, spevnené plochy, plochy s vegetaciou ...), udaje o
zastavanych a spevnenych plochach sa ¢erpaju z listu vlastnictva predmetnej nehnutelnosti,
vynasobia sa sucinitelom odtoku podla povrchu pléch, pricom:

e Kategodria plochy A - zastavané a malo priepustné spevnené plochy (strechy, beténové a
asfaltové povrchy) maju sucinitel odtoku 0,9

o Kategoria plochy B - CiastoCne priepustné spevnené plochy (dlazby s vyspdrovanym
pieskom, Strkom a pod.) maju sucinitel odtoku 0,4

o Kategoria plochy C - dobre priepustné plochy pokryté vegetaciou (travniky, zdhrady a
pod.) maju sucinitel odtoku 0,05.

Koeficient zadrziavania a vyuzivania dazd'ovych vod — podklad pre metodiku
spracovanie UPD a vykonavaciu vyhlasku

Specifické vychodiskové faktory pre stanovenie koeficientu zadrZiavania a vyuZivania
dazd'ovych vod vychadzaju z identifikovanych hlavnych postupov udrzatefného hospodarenia
s dazdovou vodou (sustainable urban drainage system) popisanych v vyskumnej préci
Ekoindex — stanovenie regulativov ekoindexu pre metodiku spracovania Uzemnoplanovacej
dokumentdcie so zameranim na zadrZiavanie dazdovych véd v urbanizovanom prostredi
(2012). Udrzatelné hospodarenie s dazdovou vodou sa vyznacuje niektorymi Specifickymi
principmi, ako su funkcnost, estetické hladisko, prirode blizky citlivy pristup, vyuZitelnost a
pod. Princip “funkénosti” spociva vo vhodnom navrhu, Udrzbe ako aj moinej adaptabilite
zrealizovaného systému vzhladom na niektoré “neistoty” v ramci scendrov zmeny klimy.
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Estetické hladisko znamenad, Ze navrhnuté rieSenie nielenze prinesie nové estetické kvality do
priestoru, ale zaroven je koncipované tak, Zze dobre zapada uZ aj do existujuceho prostredia.
Pod principom “vyuzitefnosti” sa rozumie, Ze navrhnuty systém udrzatelného hospodarenia s
dazd'ovou vodou vytvara vhodny priestor pre kratkodobu rekreaciu obyvatelstva a/alebo pre
ochranu prirody a podporu biodiverzity. Prirode blizkym citlivym pristupom v meste
dosiahne priblizenie sa ku prirodzenému kolobehu vody v prirode. Nemenej vyznamnou
oblastou je aj porovnatelnost nakladov rieSenia udrzatelného hospodarenia s dazdovou
vodou s “konvecnym” hospoddarenim s dazd'ovou vodou.

K zakladnym prvkom udrzatelného hospoddrenia s dazdovou vodou patria bioretenéné
systémy, uplatnenie vegetacnych (zelenych) striech, samotnej vegetacie, krajinnej zelene,
vyuzitie vodopriepustnosti povrchov a pod. vsulade s udroviiou UPD. Zadriiavanie
a vyuzivanie dazdovych vod je potrebné totiz zohladnit a aplikovat od Urovne regiénu az po
zastavovaci plan.

Regionalna urovern UPD

Na regionalnej Grovni v rdmci UPD je potrebné napomahat pri rieSeni niektorych vybranych
problémov, ako napr. potreba zadrZiavania vody v krajine a spomalovanie jej odtoku,
ochrana pody pred rozSirujucou sa zastavbou, ochrana pred vodnou a veternou eréziou,
ochrana biodiverzity.

Pre regidon sa v oblasti zadrziavania dazdovych véd v bude teda potrebné sa zaoberat
osobitne krajinno-ekologickou problematikou tj. Napr. do tvorby Regionalnych Uzemnych
systémov ekologickej stability (R-USES), v sulade so zdkonom ¢.543/2003 Z.z. o ochrane
prirody a krajiny a prislusnej vykondvacej vyhlaske.

Znamena to, Ze pri tvorbe UPD na Grovni regiénu bude potrebné zohladnit napr.:

e zabezpeclenie ochrany prvkov Uzemného systému ekologickej stability (biocentier,
biokoridorov a interakénych prvkov regionalneho vyznamu)

e poziadavky na manazment vod a protipovodiovld ochranu (poldre, vodozadriné
opatrenia v krajine)

e rozsah chranenych krajinnych Uzemi, zaradenie do sustavy NATURA 2000, a pod.

e zohladnenie klimatickych scendrov (zmena klimy) v danom regiéne

Poziadavky vo vztahu k zadrziavaniu dazd'ovej vody na regionalnej Grovni

e zabezpecovat tvorbu navrhnutych prvkov Uzemného systému ekologickej stability
(biocentier, biokoridorov a interakénych prvkov nadregiondlneho a regiondlneho
vyznamu)

e v nadvaznosti na prvky uzemného systému ekologickej stability, za pomoci vhodne
navrhnutej krajinnej zelene, remizok, nelesnej drevinovej vegetdcie a vetrolamov
zabezpedit ochranu proti vodnej a veternej erdzii pody

e zvysovat biodiverzitu formou vhodne navrhnutych ploch a linii zelene

e naregionalnej Urovni podporit rozmanitost krajiny
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e navrhnut prvky udrZatelného hospodarenia s vodami za pomoci zelenej
infrastruktury

e udrzat koncept ,kompaktnych sidiel” kvéli zamedzeniu nedmerného rozrastania sa
sidiel do okolitej krajiny a tym ohrozeniu krajinnej zelene

Koeficient zadrZiavania a vyuZivania daidovych vod nie je teda mozné priamo vyjadrit
a bude transponovany do UPD za pomoci hore definovanych poziadaviek nepriamo.

UPD obci

V sutlade s Stavebnym zakonom, Uzemny plan obce ustanovuje najma

a) zasady a regulativy priestorového usporiadania a funkéného vyuzivania Uzemia obce v
nadvaznosti na okolité uzemie,

b) pripustné, obmedzené a zakdzané funkéné vyuzivanie ploch,

c) zasady a regulativy starostlivosti o Zivotné prostredie, uzemného systému ekologickej
stability a tvorby krajiny vratane ploch zelene,

d) zasady a regulativy ochrany a vyuzivania prirodnych zdrojov, kultdrno-historickych hodnét a
vyznamnych krajinnych prvkov,

e) hranice medzi suvisle zastavanym uUzemim obce alebo Uzemim uréenym na zastavanie
(dalej len "zastavané Uzemie") a ostatnym Uzemim obce,

f) zdsady a regulativy verejného dopravného a technického vybavenia a obcianskeho
vybavenia,

g) plochy pre verejnoprospesné stavby, na vykonanie asanacie a pre chranené Casti krajiny.

UZ v samotnom koncepte a ndvrhu Gzemného planu (dalej ako UP) by sa mali popri
demografickych, socidlnych, ekonomickych uvadzat aj predpoklady rozvoja obce z pohladu
negativnych dopadov zmeny klimy. Tieto by sa mali konkrétne premietnut napr. do navrhu
funkéného vyuZitia Uzemia obce , osobitne do rieSenia zaujmov ochrany pred povodriami, do
navrhu krajinnej Struktury a Uzemného systému ekologickej stability v rieSenom Gzemi a pod.
Negativne dopady zmeny klimy (zvySenie teploty, letnych hortucav, potreba zadrziavania
vody v krajine a pod.) sa musia premietnut aj do uréenia tzv. stabilizovaného uzemia,
ktorym su plochy alebo Gzemie, na ktorych sa musi zachovat sti¢asna priestorova a funkéna
skladba alebo sucasna krajinna Struktira, ale aj do ndvrhu funkénej regulacie (povolena
a zakdzana funkcia), ako aj do priestorovej regulacie. Malo by to parit aj stanovenie
ochrannych zén pre poédu (bez zmeny vyuZitia) a vypocet kapacity vsakovania vody pre
obec!?.

Pri formulacii zasad a pravidiel zadrZiavania a vyuzivania dazdovych vod je potrebné
rozliSovat medzi obcami mestského typu a obcami vidieckeho typu.
Mestsky charakter
e resSpektovat charakter zelene v mestskom sidle,
e dostupnost zelene a hierarchizacia jednotlivych pléch zelene (od pléch zelene
s celomestskym vyznamom po zonalnu uroven)

1 http://ec.europa.eu/environment/soil/pdf/guidelines/SK%20-%20Sealing%20Guidelines.pdf
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e sledovat koncepciu prepojenosti ploch zelene medzi sebou a s krajinnou zeleriou

e podporovat revitalizaciu zanedbanych, opustenych, neupravenych rozsiahlych
vyrobnych arealov a vyrobnych zén na plochy zelene

e zohladnit potreby kratkodobej rekreacie obyvatelov ako aj celkovy rozsah
rekreacného uZivania,

e zohladnit stav mikroklimy a Zivotného prostredia v mestskom sidle

e zohladnit rozsah predpokladanych dopadov zmeny klimy zvysenie teploty, letnych
horucav, potreba zadrzZiavania vody v sidle a pod.) sa musia premietnut aj do urcenia
tzv. stabilizovaného lGzemia, ktorym su plochy alebo Uzemie, na ktorych sa musi
zachovat sucasna priestorova a funkéna skladba alebo sucasna krajinna Struktura, ale
aj do navrhu funkénej regulacie (povolena a zakdzana funkcia), ako aj do priestorove;j
reguldcie.

e v ramci verejnych priestorov (priestranstva, ndmestia a pod) podporovat zastupenie
zelene aj v netradiénych formach (vegetacné steny, vegetacné stredové deliace
pasy..)

e pri vysadbe dbat na vhodny sortiment drevin so zohladnenim meniacich sa
klimatickych podmienok

e umoznit zadrziavanie (retenciu) a infiltraciu dazdovych vod na jednotlivych plochach
zelene

e vytvarat podmienky na vysadby izolacnej zelene pri vyrobnych areéloch

e vytvdranie mestskych parkovych lesov s ciefom umoZnenia kratkodobej rekreacie
obyvatelov miest

e podporovat ,zelené cesty” (greenways)

Koeficient zadrZiavania avyuZivania daidovych voéd na urovni obce bude vyjadreny
v zavislosti od prevlddajucej funkcie. Bude vyjadreny celkovou rozlohou nepriepustného
povrchu k rozlohe obce (obdobne ako index spevnenych ploch, pozri vyssie). Nepriepustna
plocha predstavuje vSetky vode nepriepustné povrchy (strechy budov a stavebnych
konstrukcii, asfaltové a nepriepustné dlazdené povrchy a pod.)

Koeficient zadrZiavania a vyuZivania daidovych vod na urovni obce bude sluZit ako
Standard uréenia intenzity rozvoja v uréenej lokalite. Pri tom pre zény s urcenou nizkou
intenzitou rozvoja je hranica pripustného standardu pomeru nepriepustného povrchu v napr.
50%, pre vysoku intenzitu 75%.12

UPD z6n

Koeficient zadrziavania a vyuZivania dazd'ovych vod na Urovni zény je priamo ovplyvneny jej
samotnym charakterom (obytna, centrdlna, vyrobna, rekrea¢nd, zmiesSand). Medzi
najdoblezitejSie faktory, ktoré maju limitujici a diferencujici vplyv na stanovenie tohto
koeficientu bude patrit:

e charakter zény (obytna, centralna, vyrobna, rekrea¢na, zmiesand)

12 www.hamilton-co.org/hcrpc
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e velkost a rozloha rieseného Uzemia zdény spolu s vazbou na susedné zény,

e stav zZivotného prostredia (osobitne kvalita ovzdusia)

e klimaticka charakteristika (su€asna aj scendre dopadov zmeny klimy)

e sUcasné ohrozenia z pohladu zmien klimy (napr. zaplavy, zosuvy, extrémne teploty),

e maximalne umozZnenie vsaku zrazkovej vody

e v Specifickom pripade centralnej zony zohladnit esteticku stranku, resp.

e v sSpecifickom pripade obytnej zény zohladnit sociadlne, spoloc¢enské funkcie zelene

e v specifickom pripade vyrobnej zény — zabezpelit, aby v kaidom pripade ostalo
minimalne 10 percent plochy stavebnej parcely, ktora je vacsia ako 500m2, ostat volna
od akejkolvek podzemnej a nadzemnej zastavby a nesmie byt ani nijakym spdsobom
spevnend ( svynimkou , Ze by vymedzenie takejto plochy bolo v rozpore s funkéne
povolenym uZivanim pozemku a daidové vody su podla predpisov odvedené inym
sposobom)?*3

Na zondlnej Urovni bude ciefom napomahat pri rieSeni zadrZiavania vody v sidle, zlepsenie
mikroklimy, ochrana biodiverzity a pod. formou

VSeobecné zasady na Uzemi zény:

e sledovat koncepciu prepojenosti ploch zelene na zondlnej Grovni ako aj s napojenim
na zelen sidla

e zohladnit dostupnost ploch zelene na zonalnej drovni

e zohladnit stav mikroklimy a Zivotného prostredia v danej zéne

e zohladnit rozsah predpokladanych dopadov zmeny klimy zvysenie teploty, letnych
horucav, potreba zadrziavania vody v sidle a pod.)

e vramci verejnych priestorov (priestranstva, namestia a pod.) podporovat zastipenie
zelene aj vnetradicnych formach (vegetacné steny, vegetacné stredové deliace
pasy..)

e umoznit zadrzZiavanie (retenciu) a infiltraciu dazdovych véd na jednotlivych plochach
zelene,

Koeficient zadrziavania a vyuzZivania daidovych véd na uUrovni zény bude vyjadreny
v zavislosti od prevlddajucej funkcie. Bude vyjadreny obdobne ako vypoéet mnoistva
odvadzanych zrazkovych vod podla Vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia SR
€.397/2003 Z. z. Plochami pre ucel vypoctu zrazkovych vod sa rozumeja (strechy, spevnené

plochy, plochy s vegetaciou ...), Udaje o zastavanych a spevnenych plochach sa ¢erpaji z listu
vlastnictva predmetnej nehnutelnosti a projektovej dokumentdcie, vyndsobia sa sucinitelom odtoku podla
povrchu ploch, pricom:

e Kategoria plochy A - zastavané a madlo priepustné spevnené plochy (strechy,
beténové a asfaltové povrchy) maju sucinitel odtoku 0,9

e Kategodria plochy B - ¢iastoCne priepustné spevnené plochy (vegetacné strechy dlazby
s vysparovanym pieskom, strkom a pod.) maju sucinitel odtoku 0,4

e Kategodria plochy C - dobre priepustné plochy pokryté vegetaciou (travniky, zahrady a
pod.) maju sucinitel odtoku 0,05.

13 Viedensky stavebny poriadok § 76
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UPD uroven zastavovacieho planu

Koeficient zadrziavania a vyuzivania dazd'ovych vod na urovni zastavovacieho planu bude
mozné vyjadrit najdetailnejsie. Bude vyjadreny ako hodnota ekologickej bonity plochy 1m?
plochy vyjadrena ¢islom od 0 do 1:

Vysledny koeficient sa urci ako vdzeny priemer podla vzorca:

> 1P

Eko—index==——
2P
i=1

kde P, je i-ta plocha [m?], |, je hodnota faktora i-tej plochy a n je pocet hodnotenych ploch.

Tab. 1 Priklady hodnoty koeficientu zadrziavania a vyuzivania dazdovych ploch v zavislosti od
druhov povrchu Uzemia

Druh plochy Hodnota
koeficientu

Otvorené vodné plochy v nadrziach a podobne: oblast by mala byt pod
vodou najmenej 6 mesiacov za rok 1,00

Vegetacna plocha, kde korene rastlin su v priamom kontakte s hlbSimi
vrstvami pody a voda moZe volne vsakovat do oblasti podzemnych vod. Na
tychto plochach je podiel pokryvnosti drevinami viac ako 60 % a/alebo
travnik je pestovany vo forme li¢neho porastu (kosba max. 1 az 2-krdt roc¢ne) 1,00

Vegetacna plocha, kde korene rastlin su v priamom kontakte s hlbSimi
vrstvami pédy a voda moze volne vsakovat do oblasti podzemnych vod. Na
tychto plochach je podiel pokryvnosti drevinami menej ako 60 % 0,90

Vegetacna plocha, kde korene rastlin nie s v priamom kontakte s hlbSimi
vrstvami pody (napr. vegetacna strecha na strechach budov alebo na
podzemnych garazach) s hibkou péddneho substratu viac ako 800 mm 0,80

Vegetacna plocha, kde korene rastlin nie s v priamom kontakte s hlbSimi
vrstvami pody, napr. vegetaéna strecha na strechach budov alebo na

podzemnych garazach) s hibkou pédneho substratu menej ako 800 mm 0,60
Ciasto¢ne priepustné plochy: piesok, strk, priepustny asfalt, betén a podobne 0,50
Spevnené plochy s priesakom: zatraviiovacie dlazdice 0,30
Plochy nepriepustné, spevnené so stromovou vegetaciou, ktorej podiel

(priemet korun) je minimdlne 20 % z celkovej plochy 0,20
Plochy spevnené s priesakom: dlazba v Strkopieskovom 16zku 0,20
Bioretencné systémy na vsakovanie dazdovej vody (vyjadrené v m2

nepriepustného terénu, z ktorého sa dazdova voda odvadza do vsaku) 0,20

Plochy zastavané, plochy nepriepustné, spevnené 0,00
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Tab. 2 Navrhovana hodnota koeficientu zadrZiavania a vyuZivania dazdovych ploch

v zavislosti od kategdrie urbannej priestorovej struktury

Kategorie urbannej priestorovej Standard nepriepustnosti Navrhovana
Struktury hodnota
koeficientu
zadrZiavania
a vyuzivania
dazdovych
pléch
Historické centrum mesto a historické | Max. 45% - 65% 0,55-0,35
predmestia (v zavislosti od
predchddzajuceho vyvoja mesta)
Ostatna bytova zastavba Max. 40%- 50% 0,6-0,5
(viacposchodova bytova zastavba,
obytné Stvrte)

nizko podlazna zastavba, rodinné Max. 35% 0,65
domy a vilova zastavba na okraji
zastavaného Uzemia

Uzemie pre priemysel, obchod, Max. 70%, zaroven 15% z 0,3
vyrobu a vyskum nezastavanej plochy musi
tvorit zelen na rastlom teréne
s vysadenymi stromami
a/alebo krami

Obchodné, kancelarske priestory, Max. 70 - 65%, zaroven 15% z 0,30-0,35
sluzby a nakupné centra nezastavanej plochy musia
tvorit plochy zelene na rastlom
teréne s vysadenymi stromami
a/alebo krami

Obcianska vybavenost (skolstvo, Max. 60%, zaroven 30% z 0,4
zdravotnictvo, kultura, vzdelavanie) nezastavanej plochy musi
tvorit plochy zelene na rastlom
teréne s vysadenymi stromami
a/alebo krami

Zaver

VyuZivanie navrhnutého koeficientu zadrZiavania a vyuZivania dazdovych pléch v UPD
predstavuje jedno z adaptacnych opatreni, ktoré jeho praktickou aplikdciou mohli priniest
vela pozitivnych efektov nielen v oblasti Zivotného prostredia, ochrany zdravia obyvatelstva
ale aj mozné financéné Uspory, napr. ochrana stokovej siete pred pretazenim jej kapacit,
vhodna ochrana vodnych zdrojov ai. Zaroven sa jedna o « no-regret « opatrenia nakolko,
ako uZ bolo spominané vyssSie, vacSina z negativnych dopadov zmeny klimy spominana v
Uvode sa uZ zacala v urbanizovanom prostredi prejavovat.

V Bratislave, 31.5.2013 Ing. Zuzana Hudekova, PhD.
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